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The  muscles



AXIAL SKELETON 80The 
BONES 
of the

SKELETON



•Protection:

• Blood Cell Production:

• Body Movement: 
• Detoxification:

• Structural Support:

• Storage: 1)minerals and 2) lipids

Functions of Bone (Osseous Tissue)



Anatomy of a Long Bone

Anatomy of a Flat Bone



Inorganic (~2/3)

Glycosaminoglycans 
(GAGs)

Calcium 
Hydroxyapatite
Ca3(PO4)2.(OH)2

Organic (~1/3)

Collagen
(and some other proteins)

Constituents of Bone

Specialized Bone Cells (4)
Calcium Carbonate
CaCO3

Other Minerals:
Mg, SO4, Na, K

80%

15%

5%

Gives Bone Flexibility! Gives Bone Rigidity!



Bone soaked in acetic acid to de‐mineralize it… 

Heating bone 
destroys proteins in it…

Makes it very brittle 



OSSIFICATION

Starts as a cartilage 
model of bone



• Joint: location where two or 
more bones make contact.

• Joints allow movement and 
provide mechanical support.

• There is a cartilage cushion in 
between the bones to keep 
them from touching directly –
which would hurt!





Tendons: attach muscles to 
bone. 

They are made out of a tough 
connective tissue and are 
capable of stretching to allow 
for movement. 

Muscle

Bone

Tendon





Cranial Bones

Facial Bones



Cranial Bones

1 frontal bone 1 occipital bone
2 parietal bones 1 sphenoid bone
2 temporal bones 1 ethmoid bone

• Cranial bones create the cranial cavity. 

• Brain in direct contact with protective 
membrane in between bones and brain 
called the meninges.









Incisive fossa

Foramen spinosum

Palatine bone 

Intermaxillary suture

Palatine process

Zygomatic arch

Jugular foramen

Foramen magnum

External occipital 
crest

Carotid canal

Mastoid process

Occipital condyle

Foramen ovale

Foramen lacerum 

Inferior 
View 
of 
The 
Skull



7

8

9

Structures:
1. supraorbital notch
2. orbital surface*
3. optic canal
4. superior orbital fissure
5. inferior orbital fissure
6. lacrimal canal
7. zygomatic process*
8. infraorbital foramen
9. zygomatic process**
10. supraorbital margin

* of frontal bone
** of maxillary bone

1
0



Facial Bones
• Facial bones have no direct contact with 
the brain or meninges.

2 maxillae bones 2 nasal bones
2 palatine bones 2 inferior nasal conchae
2 zygomatic bones 1 vomer
2 lacrimal bones  1 mandible







Temporal Bone



Temporal Bone

Ethmoid Bone



Temporal Bone



The Holes in the Skull!



Mandible Bone



Sphenoid Bone



Sinuses in the skeletal system are 
cavities or chambers in bone.

There are 4 paranasal sinuses
1. Frontal sinus
2. Maxillary sinus
3. Sphenoidal sinus
4. Ethmoidal sinus (air cells)

*

*

* Sound resonation

Lighten weight of skull
Produce mucus

Roles:







Fontanels are the fibrous regions between 
the cranial bones of a developing skull.

• Provide flexibility for growing brain.

• Most fontanels are fully fused by 12 months.

• Anterior fontanel does not close for 18 to 20 
months of age = “soft spot” on baby head!

• Allows distortion of skull during birth.













Tooth





Tooth replacement 

3143  ‐>  2123



Cervical, the top 7

Thoracic, attach to ribs, there
are 12, cause there are 12 
pairs of ribs!

Lumbar, big bottom ones!

Sacral and coccyx , 
these babies are all fused!

Bones of the vertebral column Curvatures:

The Cervical Curvature
is a secondary curvature

The Sacral Curvature
is a primary curvature

The Lumbar Curvature
is a secondary curvature

The Thoracic Curvature
is a primary curvature





1o

Normal Spinal Curvature
2o

2o

1o



Abnormal Curvatures of the Spinal Column





Vertebrae – The bones of the vertebral column.
There are a total of 33 total bones in the 4 regions: 

24 separate vertebrae

+ sacrum (5 fused vertebrae)

+ coccyx (4 fused vertebrae)



Thoracic vertebrae = 12 bones, (T1, T2, etc.)

Lumbar vertebrae = 5 bones, (L1, L2, etc.)

Cervical vertebrae = 7 bones, (C1, C2, C3 etc.)

Total = 24 individual bones















The Appendicular Skeleton

= The Pectoral and Pelvic Girdles
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8 Distal (2nd) row

Proximal (1st) row

View the Carpal
bones of the 
wrist as 2 rows 
of 4 bones

Ulna

Radius













Bone Fractures

Simple (Closed):

Compound (Open):

Skin remains intact.

Skin is broken exposing the 
bone and deep tissues to the exterior.

Compound Fractures have: 
• Risk of infection.
• Greater risk of blood loss if fracture lacerates blood vessels.







Comminuted

Transverse

Greenstick

Hairline

Avulsion

Oblique

Spiral

Segmental

Compression

Impacted

Longitudinal

Stress

Torus (Buckle)

Colle’s

Pott’s

Fissure

Review Typical Bone Fractures

Normal   Transverse    Oblique     Spiral     Comminuted   Avulsion    Impacted   Fissure     Greenstick
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Shark Embryo diagram



Classification of Skeletal Muscle 
by Fascicular Orientation 





Carpal Tunnel Syndrome



主要表情肌群



表情肌

Muscle of facial 
expressions



Langer´s cleavage lines  Mimic (faciales) 

and 
Masticatory 





主要运动
方式

神经控制



facial paralysis



不同肌肉



特征



核心点



Ekman 的六大情绪



画一下你印象中的六种基本情绪
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？



真恐惧

85



？







FEAR DISGUSTINTEREST

ANGER SADNESS JOY



眼眶肌肉的运动



方法

Duchenne SmileNon-Duchenne SmileNeutral



微笑的历史起源



Submissive gesture




